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<S) Laufroile. 



0 Eine Laufroile (1) aus Leichtmetall. insbesondere 
fUr Kettenfahrzeuge, welst eine Verschleifischutz- 
schicht (4) aus verschleiBfestem Material im Bereich 
von KettenfQhrungszShnen und eine Gummibandage 
(3) auf der LaufflMche (2) der Laufroile (1) auf. Um 
ein gerlngeres Gewicht und hShere Standzeiten der 
Laufroile und einen Beltrag zur verrlngerten Wartung 
des Kettenfahrzeuges zu en-eichen, ist die Laufroile 
(1) aus Aluminium, insbesondere aus einer aushMrt- 
baren Alumlnlum-GuB-Legierung hergestellt und Ist 
die Verschleiflschutzschicht (4) in der Schrchtdicke 
an die jeweilige Funktlonszone angepaflt und vor- 
zugsweis als Dickschicht aus einem hochlegierten 
r-Chromstahl Im thermlschen Metallspritzverfahren 
^aufgebracht und weist eine stark geneigte Hauptver- 
gQSchiei/3zone (5), eine an deren einer Seite an- 
COschliefiende. unter die Gummibandage (3) reichende 
0>waagrechte Sicherheitszone (6) und eine an deren 
C^anderer Seite anschliedende, hahezu senkrechte 
OAuslaufzone (7) auf. 
CO 
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LAUFROLLE 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Laufrolle 
aus Leichtmetall. insbesondero fOr Kettenfahr- 
zeuge, mit einer Verschlei/3schutzschicht aus ver- 
schleiflfestem Material im Bereich von KettenfUh- 
rungszahnen und einer Gummibandage auf der 
Lauffiache der Laufrolle. 

Laufrolten modemer Kettenfahrzeuge werden 
aus Grunden der Gewichtsersparnis aus Leichtme- 
tall hergestellt. Die Laufrollenrohiinge werden dabei 
entweder ats Alumlnium*Schnniedeteil im Gesenk 
geschmiedet Oder aus Blechronden geformt. 

Oa der stahlerne Kettenfuhrungszahn an der 
Aiuminiumrolle relbend anIMuft und dort selbst in 
Verbindung mrt Steinen, Sand und sonstigen abra- 
siv wirkenden Fremdkorpern erheblichen Ver- 
schletiS verursacht werden die wenig ver- 
schleififesten Aluminiumrollen im KettenleltiDereich 
mit einer VerschleiBschutzschicht oder einem Ver- 
schlei/^schutzring versehen. Dies erfoigt bei bekan- 
nten Laufrollen durch Aufhieten von Stafiiringen 
Oder durch Aufspritzen von verschleidfesten Metal- 
legierungen. Beispielswelse wird nach dem 
Metallspritzverfahren die Verschleiflschutzschicht 
mit einr ChromstahhLegierung angespritzt, wodurch 
die Laufzeit der Laufrolle betrachtlich veriangert 
werden konnte. 

Mit fortschreitender Zeit ilires Einsatzes zeigen 
sich jedoch Gesichtspunkte. die eine weitere Ver- 
besserung der Laufrolle wunschenswert erscheinen 
lassen. im einzelnen konnen folgende Probleme 
auftreten. 

Bei einem aufgenieteten Stahlring tritt die 
Gefahr des Abscherens der Nteten sowie die 
Gefahr der Unterkorrosion zwischen Stahlring und 
Aiuminiumrolle auf. Dadurch ist ein allmahliches 
Loslosen des Verschiei^schutzrings moglich. 

Bei einer aufgespritzten Verschleii3schutz- 
schicht aus Metall mufl als Kriterium der Lauflei- 
stung neben der Schichtdicke die wechselnde 
Haftzug- und Scherfestigkeitsbeanspruchung ange- 
sehen werden. Sie ist bedingt durch zahlreiche 
Gnflu/3faktoren des Metallspritzprozesses, wobei 
nur bei sorgfSitjgster Produktion gute Ergebnisse 
erzielt werden. 

In verschiedenen Fallen haben sich auch 
Laufrollen-Oeformaticnen Infolge Uberlastung erge- 
ben. Dies tritt vor allem an den Laufrollen der 
LeitrSder auf. wenn das Fahrzeug In ungOnstigem 
GelSnde aufsteht Es kann aber auch samtiiche 
Laufrollen betreffen, wenn Hindernisse Qberklettert 
werden oder Steine zwischen Laufrolle und Kette 
gelangen. Hier ergalje sich Abhilfe. wenn man all- 
gemein die Querschnitte vergro/3ern oder festere 
Werkstoffe verwenden wUrde. Eine VergrSBerung 
der Querschnitte fuhrt jedoch zu einer nicht uner* 
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heblichen Gewichtszunahme. und die Wahl festerer 
Leichtmetalie als die bereits verwendeten hochfe- 
sten Aluminiumtegierungen. die nicht mehr zu stei- 
gem sind, wUrde den Einsatz von Titan erforderiich 
5 machen, was aus Kostengriinden nicht sinnvoll ist. 

Wetter konnen die hohen Beiastungen, denen 
Laufrader biswetlen durch aufkletternde Fuhrungs- 
zMhne der Kette ausgesetzt sind. zu partielien 
SchichtausbrUchen fuhren. 

10 Dementsprechend liegt der Erfindung die Auf- 

gabe zugrunde. unter Zuhilfenahme einer Sprttz- 
schicht eine Laufrolle zu schaffen, welche noch 
leichter im Gewlcht als eine geschmiedete ist und 
vorzugsweise zur Gewichtsverringerung des Fahr- 

15 werks beitragt, so 6aQ hohere Standzeiten als bei 
den bisher bekannten Laufrollen eintreten und 
daher mit einer wesentlich geringeren Wartung von 
Kettenfahrzeugen zu rechnen ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 

20 geldst. da/3 die Laufrolle aus Aluminium ist. und 
da/3 die Verschlei/3schutzschicht in der Schicht* 
dicke an die jeweiiige Funktionszone angepai3t und 
aus einem hochlegierten Chromstahl im thermi- 
schen Metallspritzverfahren aufgebracht ist und 

25 eine stark geneigte HauptverschleiBzone, eine an 
deren einer Seite anschlieiSende, unter die Gummi- 
bandage relchende waagrechte Sicherheitszone 
und eine an deren anderer Seite anschliefiende. 
nahezu senkrechte Auslaufzone aufweist 

30 Durch eine aufgespritzte Verschlei/Sschutz- 

schicht. die im Bandagenbereich veriangert ist 
werden insbesondere die erwahnten partieilen 
SchichtausbrQche verhindert. 

Der aufgespritzte Verschlei/Sschutzring gemafl 

35 der Erfindung ist leicht auswechselbar. d.h. ohne 
Zerstorung des Laufrollenk5rpers entfembar. Er 
kann dann durch Spritzen wieder neu aufgebracht 
werden. 

Vorteilhaft ist die Laufrolle aus einer aushsirtba- 
40 ren Aluminium-Qui3-Legierung hergestellt 

Die Verschleiflschutzschicht kann zweckm§/3ig 
als Otckschicht aufgebracht sein. 

Urn etn seitliches Wegdrucken der VerschieiiS- 
schutzschicht bei senkrechter Krafteinwirkung zu 
45 verhindern, ist die Hauptverschlei/3zone vorteilhaft 
unter einem Winkel a zur LaufflMche von nicht 
weniger als 30* bis 45*, vorzugsweise von etwa 
30* bis 45*. angeordnet. Eine Anderung dieser 
Geometrie sollte nicht erfotgen. 
50 Die Auslaufzone ist vorteilhaft unter einem Win* 

kel 90*-fi zur LaufflMche von etwa 85* angeordnet 

Vorzugsweise weist die Hauptverschlet/3zone 
eine Dicke a von 2 mm £ 0.5 mm auf. wahrend die 
Sicherheitszone und die Auslaufzone eine zur Lau- 
froltenachse hin abnehmende Dicke aufweisen. 

2 
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Bei einer als Dickschicht aufgebrachten Ver- 
schleiflschutzschicht weisen vorzugswelse die 
Hauptverschlelflzone eine Dicke a von 7 mm * 1 
mm und die SIcherheitszone eIne DIcke b von etwa 
5 mm auf . 

MIt einer derartigen Ausbildung der VerschlelO- 
schutzscliicht lassen sich Laufleistungen der Lau- 
frolle erreichen. die In der Qro0enordnung von und 
Uber der Laufieistung der Kette liegen. 

Die Dicke der SIcherheltszone verhindert ein 
Durclibrechien der VerschlelSsciiutzsciilclit durcii 
einen sich aufrlchtenden Kettenzahn, waiirend die 
abnelimende Dicke der Auslaufzone die Regenera- 
tionsfShigkeit erh5ht 

Die Versciileiflschutzschiclit besteht vorteilhaft 
aus dem Material 1.4122 nah DIN 8566. Sie weist 
zweckmai3lg eine OberftSchenhMrle von etwa 350 
HB auf. 

Zur Verbesserung der Haftung der relativ dic- 
ken Verschlei0sciiutzsciiicht auf dem Grundwerk- 
stoff der l-aufrolle ist vorteilhaft unter der Ver- 
schlel/3schutzschicht ein Haftgewinde vorgesehen. 
Dieses Haftgewinde weist vorzugswelse eine Tiefe 
t von 0,6 mm und eine Steigung s von 1,2 mm auf, 
bei einer Dickschicht dagegen eine Tiefe t von 0,9 
mm und eine Steigung s von 1 .8 mm. 

Erginzend kann zur Erhohung der Haftung auf 
dem Haftgewinde eine Zwischenhaftschicht aufges- 
pritzt sein. die vorteilhaft aus MolybdSn mit einer 
Schfchtdicke von etwa 0,1 mm besteht. 

Der Untergrund der Verschleiflschutzschicht 
kann vorteilhaft vor deren Aufbringen gestrahlt. ins- 
besondere sandgestrahlt. sein. Weiter kann er vor 
dem Aufbringen der VerschleiBschutzschicht er- 
warmt und gegebenenfalls sputtergereinlgt sein. 

Durch die erfindungsgemafie Haftverzahnung 
an der Laufrolle wird eine vert)esserte Haftung der 
Verschleifischutzschicht an der Laufrolle erzleit. 
Dies ist besonders dann vorteilhaft wenn sich 
durch hShere Schlchtdlcken Innere Spannungen er- 
hohen. 

Ourch die neue Geometrie der Verschleifl- 
schutzschicht im Radiusbereich wIrd das Aufkiet- 
tern der KettenfOhrungszgihne weitgehend verhin- 
dert. 

Die Erfindung ist im folgenden an AusfOhrungs- 
beispieten anhand der Zeichnung naher eriautert. 
In der Zeichnung zeigen: 

Rg. 1 einen Schnitt durch einen Teil ernes 
ersten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgema- 
Ben laufrolle. 

Rg. 2 einen Ausschnitt aus der Hauptver* 
schlei^zone der Verschleiflschutzschicht in Rg. 1 in 
vergroflertem Maflstab, 

Rg, 3 einen Schnitt durch einen Teii eines 
zweiten AusfQhrungssbeispiels der erfindungsge* 
maflen Laufrolle. und 



Rg. 4 einen Ausschnitt aus der Hauptver- 
schleiflzone der Verschleiflschutzschicht in Rg. 3 in 
vergr5flertem Maflstab. 

In der Zeichnung sind bevorzugte Ausfuh- 

5 rungsbeispiete einer erfindungsgemaflen Laufrolle 
1 aus aushartbarer Aluminium-Gufl-Legierung (Fig. 
1 und 2) bzw. aus Aluminium 3.1255 nach DIN 
1725 (Rg. 3 und 4) gezeigt. Auf der Laufflache 2 
der Laufrolle 1 sitzt eine Gummibandage 3. Im 

10 Bereich der nicht dargestellten KettenfUhrungs- 
z§hne ist in einer entsprechenden Ausnehmung 
der Laufrolle 1 eine Verschleiflschutzschicht 4 aus 
einem hochlegierten Chromstahi. die in der 
Schfchtdicke an die jeweilige Funktionszone ange- 
rs paflt ist bzw. die als Dickschicht ausgebitdet ist, im 
thermischen Metallspritzverfahren aufgebracht. Die 
Verschleiflschutzschicht besteht aus einer 
Hauptverschleiflzone 5, einer Sicherheitszone 6 
und einer Auslaufzone 7. Die OberflSche der 

20 Hauptverschleiflzone 5 ist unter einem WInkel a 
von vorzugswelse 30* bis 45* zur LaufflSche 2 
angeordnet. Die Sicherheitszone 6 reicht unter die 
Gummibandage 3 und hat eine waagrechte Ober- 
flSche. Die Ot)erfl3che der Auslaufzone 7 Ist untejr 

25 einem kleinen WInkel B von vorzugswelse etwa 5 
zur Senkrechten auf der Laufflache 2 angeordnet. 

Die Hauptverschleiflzone 5 hat eine Dicke a 
von bevorzugt 2 mm ± 0,5 mm (Rg. 1 und 2) bzw. 
7 mm ± 1 mm (Rg. 3 und 4). 

30 Die Sicherheitszone 6 und die Auslaufzone 7 
weisen, ausgehend von der Hauptverschleiflzone 5, 
eine zur Laufrollenachse hin abnehmende Dicke 
auf (Rg. 1 und 2). Bei dem AusfUhrungsbeispiel 
nach Rg. 3 und 4 hat die Sicherheitszone 6 dage- 

35 gen eine etwa konstante Dicke b von vorzugswelse 
etwa 5 mm. 

Der Untergrund der Verschleiflschutzschicht .4 
auf der Laufrolle 1 kann vorteilhaft vor dem Aufbrin- 
gen der Verschleiflschutzschicht 4 gestrahit, insbe- 

40 sondere sandgestrahlt, sein. Er kann auch vor dem 
Aufbringen der Verschleiflschutzschicht 4 erwSrmt 
und gegebenenfalls sputtergereinlgt sein. 

Zur Verbesserung der Haftung der Verschleifl- 
schutzschicht 4 auf der Laufrolle 1 ist ein Haftge- 

45 winde 8 vorgesehen. wie es In Rg. 2 und 4 ange- 
deutet ist. Das Haftgewinde 8 hat vorzugsweise 
eine Tiefe t von 0,6 mm und eine Steigung s von 
1,2 mm (Rg. 2) bzw. eine Tiefe t von 0,9 mm und 
eine Steigung s von 1 .8 mm (Rg. 4). 

so Weiter kann erganzend auf das Haftgewinde 8 
eine Zwischenhaftschicht 9 aufgespritzt sein. Diese 
Zwischenhaftschicht 9 besteht z.B. vorzugsweise 
aus MolybdMn mit einer Schichtdicke von etwa 0,1 
mm. 

55 Als Aufspritzwerkstoff fOr die Verschleiflschutz- 

schicht 4 wird bevorzugt Fiammspritzdraht 1.4122 
nach DIN 8566 venwendet. Als RIchtwert fOr die 



3 



0302e68A1_l_> 



5 



EP 0 302 988 A1 



6 



Oberflachenharte der Verschleifischutzschicht 4 ist 
etwa 350 HB in Abhangigkeit von den Spritzpara- 
metern anzusehen. 



Ansprtiche 

1. Laufroite aus Leichtmetall, Insbesondere fQr 
Kettenfahrzeuge. mit einer Verschieidschutzschicht 
(4) aus verschlei/3festem Material im Bererch von 
Kettenfuhrungszahnen und einer Qummibandage 
(3) auf der Laufflache (2) der Laufrolle (1), 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Laufrolle (1 ) aus Aluminium ist. und dal3 die 
Verschlei/3schutz£chiclit (4) in der Schichtdicke an 
die jeweilige Funktionszone angepafit und aus ein- 
em hochlegierten Chromstahl im thermischen 
Metallspritzverfahren aufgebracht Ist und eine stark 
geneigte Hauptverschlei/Jzone (5), eine an deren 
einer Seite anschfie/3ende, unter die Gummiban- 
dage (3) reichende waagrechte Siclierheitszone (6) 
und eine an deren anderer Seite anschliedende, 
nahezu senkrechte Auslaufzone (7) aufweist 

2. Laufrolle nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS die Laufrolle (1) aus einer aushMrtbaren 
Aluminium-Gu/3-Legierung hergestellt ist. 

3. Laufrolle nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die VerschleiiSschutzschicht (4) afs Dickschicht 
aufgebracht ist. 

4. Laufrolle nach einem der AnsprQche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Hauptverschleifizone (5) unter einem Win- 
kel a zur Laufflache (2) von nicht weniger als 30* 
bis 45 ' angeordnet Ist. 

5. Laufrolle nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die HauptverschleiSzone (5) unter einem Win- 
kel a zur Laufflache (2) von etwa 30* bis 45* 
angeordnet ist 

6. Laufrolle nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auslaufzone (7) unter einem Winkel 90*-B 
zur L^ufflSche (2) von etwa 85* angeordnet ist. 

7. Laufrolle nach einem der AnsprQche 1, 2 
und 4 bis 6. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die HauptverschleiBzone (5) eine Dicke a von 2 
mm £ 0.5 mm aufweist. 

8. Laufrolle nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die HauptverschleiBzone (5) eine Oicke a von 7 
mm z 1 mm aufweist 



9. Laufrolle nach Anspruch 7. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sicherhettszone (6) und die Auslaufzone <7) 
eine zur Laufrollenachse hin abnehmende Dicke 
5 aufweisen. 

10. l-aufrolle nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, 

6aB die Sicherheitszone (6) etne Dicke b von etwa 
5 mm und die Auslaufzone (7) eine zur Laufrolle- 
10 nachse hin abnehmende Dicke aufweist 

11. Laufrolle nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verschiei/Jschutzschicht (4) aus dem IVIate* 
15 rial 1 .4122 nach DIN 8566 besteht 

12. Laufrolle nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die VerschteiiSschutzschicht (4) eine OberflM- 
20 chenhSrte von etwa 350 HB aufweist. 

13. Laufrolle nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet, 

dai3 unter der VerschieliSschutzschicht (4) ein Haft- 
25 gewinde (8) vorgesehen ist. 

14. Laufrolle nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daj3 das Haftgewinde (8) eine Tiefe t von 0,6 mm 
und eine Steigung s von 1 ,2 mm aufweist. 
30 15. Laufrolle nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dai3 das Haftgewinde (8) eine Tiefe t von 0.9 mm 
und eine Steigung s von 1 ,8 mm aufweist 

16. Laufrolle nach Anspruch 13, 14 oder 15, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dai3 auf dem Haftgewinde (8) eine Zwischenhaft- 
schicht (9) aufgespritzt ist 

17. Laufrolle nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 daB die Zwischenhaftschtcht (9) aus Molybdan mit 
einer Schichtdicke von etwa 0.1 mm besteht. 

18. Laufrolle nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 
45 daB der Untergrund der Verschlei/Sschutzschicht (4) 
vor deren Aufbringung gestrahit ist. 

19. Laufrolle nach Anspruch 18. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Untergrund der Verschiei/3schutzschicht (4> 
so vor deren Aufbringung sandgestrahit ist. 

20. Laufrolle nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. 

dadurch gekennzeichnet 
daB der Untergrund der VerschleiBschutzschicht (4) 
55 vor deren Aufbringung erw^rmt ist. 

21. Laufrolle nach einerh der vorhergehenden 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daU der Untergrund der Verschleifischutzschicht (4) 
vor deren Aufbringung erwarmt und sputtergerei- 
nigt ist. 
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